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 الملخص

 (RCBD)القطاعات العشوائية الكاملة  بتصميم    ،2017يوليو  إلى    2017بريل  أفي الفترة بين شهر  نفذت هذه التجربة بأرض زراعية بمدينة صرمان   
, معاملات وثلاث مكررات  6بواقع    ،( للتسميد العضوييزرتاالكيميائية في نبات الطماطم صنف )ي والخصائص  استجابة صفات النمو الخضر لدراسة  

 . (LSD (0.05معنوية  ىعند مستو  SPSS خضعت المتوسطات للتحليل الإحصائي بنظام

معاملة  6سماد فرش الحصان( وذلك في , الإبلاد سم, سماد الأبقار, تضمنت التجربة أربعة أنواع من الأسمدة العضوية نصف تحلل وهي )سماد الأغنام
كيلو تربة(,   15كيلو سماد :   5( )3:1بالإضافة إلى المعاملة المحكمة، شملت أربعة معاملات بواقع معاملة لكل نوع من السماد العضوي بنسبة )

كيلو تربة(, زرعت   5كيلو سماد :   15( )1:3فة ) مضاعكيلو تربة(, ومعاملة   10كيلو سماد :    10) (1:1ومعاملة مختلطة بنفس النسبة لكل سماد )
تمت معالجة الشتال بطريقة المكافحة البيولوجية مكان الزراعة,  إلى    مع نقل تربة الحوض الزراعي  2م  7.200  الشتال في وحدات تجريبية مساحة كل منها

، التبن كغطاء لتقليل نمو الأعشابضافة نسب بسيطة من لك إيوم من الزراعة, وكذ 15وذلك باستخدام مستخلص الثوم للوقاية من الحشرات بعد 
, عدد الأزهار, طول النبات, لمعظم الصفات المورفولوجية المدروسة )طول الجذر ةأدت الى زيادة معنويأظهرت التجربة أن المعاملة بسماد الأبقار و 

في  NPK وراقللأ N, P ثمار, وكذلكس وراق ومتوسط الوزن لخمالوزن الطازج والجاف للأ وكذلك زيادة معنوية في ،(عدد التفرعات الورقية
 .عاملاتعظم الموى فيتامين سي في الثمار لمتفي مح ةوكانت الزيادة معنوي الثمار,

 الطماطم  – سماد فرش الحصان -سماد الإبل  -سماد الأبقار  -سماد الأغنام  -السماد العضوي :المفتاحيةالكلمات 

 المقدمة 

زيادة الطلب على الغذاء لذلك كان الاهتمام بشكل كبير برفع الإنتاج بغض النظر عن إلى  في العالم أعداد السكانيؤدي ازدياد 
ل الأخرى نظرا مما أدى إلى زيادة معدلات استعمال الآفات الكيميائية لاسيما عند زراعة محاصيل الخضر قياسا بالمحاصي, النوعية

ثار الضارة بالصحة والبيئة وزيادتها من خلال زيادة هلاك العالي لثمارها مما أدى إلى تفاقم الآإلى قصر موسم نموها وللإنتاج والاست
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ستخدام الإضافات اثار السيئة الناتجة من ونتيجة لهذه الآ, (2007, ثار السامة للمبيدات )عثمانوالآ, النترات والاوكزالات
من   منتجاته بأنها غذاء نظيف خال    تشجيع الإنتاج العضوي الذي تتميزهتمامات في كثير من دول العالم لتجهت الاا  ميائية,الكي

بحيث لا تتعدى الحدود الصحية , والاوكزوالات توتنخفض فيها نسبة النترا, التأثيرات المتبقية للمبيدات والأسمدة الكيميائية
قتصادية المستمر في القيمة الا التزايد يظهرفقد , قتصادي المرتفع لاسيما في الدول المتقدمةالاهذا فضلا عن المردود  ،منةالآ

 (.2010, ريان بوأهتمامات المستهلكين )اللمنتجات العضوية في العالم على مقدار ما تناله هذه المنتجات العضوية من 
ري والمعاشي  وبازدياد التقدم الحضا  ,  على المستوى المحلي أو العالمييعتبر محصول الطماطم من أهم محاصيل الخضر سواء كان ذلك  

على هذا المحصول بالذات, لسببين رئيسين أولهما إمكانية استهلاك ثمار الطماطم  زداد أيضا الإقبالاكاني في العالم والنمو الس
المعجون والكتشب  لى دخولها في صناعةغراض الطبخ المختلفة, إضافة إبأشكال مختلفة كاستعمالها طازجة أو معلبة أو لأ

 (.2012العامري وكاظم،  ( )1989)الخفاجي والمختار,    القيمة الغذائية العالية لثمار الطماطمالثاني فهو  أما السبب    ،والصوص
والمحتوى  من الأسمدة العضوية على صفات النمو المذكورة في البحثدراسة تأثير المعاملات المختلفة من الأنواع يهدف البحث ل 

 الكيماوي لثمار نبات الطماطم. 
 

 البحث: المواد وطرائق

 -التجربة: تصميم 

جرىت هذه التجربة لدراسة استجابة صفات النمو والعناصر الكيميائية لنبات الطماطم لأنواع مختلفة من الأسمدة العضوية في أ
القطاعات العشوائية  بتصميم , 2017يوليو إلى  2017بريل أمزرعة بمدينة صرمان واقعة بمنطقة أم الحشان في الفترة بين شهر 

( التي تم الحصول عليها تايزرحيث زرعت شتول الطماطم )صنف  ،ت وثلاث مكرراتمعاملا 7بواقع  ،(RCBD)ملة الكا
 العضوي،من مشتل خاص بعد زراعتها بأحواض زراعية صغيرة سعتها ربع كيلو من التربة الزراعية التي تم تحسينها بإضافة السماد  

 وفيما بعد نقلت للزراعة بالأرض المخصصة.

إلى  مع نقل تربة الحوض الزراعي ،2م7.200 لتجربة في وحدات تجريبية مساحة كل منهاالأرض وتحديد مساحات ا ةسوي تتم
 -مكان الزراعة, وزودت التجربة بمنظومة الري بالتنقيط وشملت المعاملات الآتية:

 معاملة المقارنة  -1
 سماد الأبقار  -2
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 سماد الإبل -3
 سماد الأغنام -4
 سماد الخيل   -5
 الأربعة من الأسمدة العضوية لكل وحدة تجريبية( ة )الأنواعخلطة مخفف  -6
 خلطة مضاعفة )بمضاعفة كمية السماد للأنواع الأربعة لكل وحدة تجريبية( -7

 -وكانت تركيزات المعاملات بالنسبة التالية:
 .ه /طن 2.5كيلو تربة أي بمعدل   15كيلو سماد مع   5( 3:1)  كانت بنسبة  5-4-3-2معاملة 
 .ه /طن 5كيلو تربة أي بمعدل   10كيلو سماد )من الأنواع الأربعة مختلطة( مع   10( 1:1)  انت بنسبةك  6معاملة 
 .ه /طن 7.5كيلو تربة أي بمعدل   5كيلو سماد )من الأنواع الأربعة مختلطة( مع   15( 1:3)  كانت بنسبة  7معاملة 

 :تيوكانت مساحة الوحدة التجريبية كالآ
 سم 20والمسافة الفاصلة بين الوحدتين , 2م 7.200 م =س140العرض  Xسم  60الطول 

 10سم, والحواف 20شتلات المسافة بين كل شتلتين  6بواقع ثلاث خطوط بكلا منها  18عدد الشتل في كل وحدة تجريبية 
 سم. 20سم والمسافة بين الخطوط 

يوم من  15ية من الحشرات بعد لثوم للوقام مستخلص اوقد تمت معالجة الشتال بطريقة المكافحة البيولوجية وذلك باستخدا
  .  وكذلك إضافة نسب بسيطة من التبن كغطاء لتقليل نمو الأعشاب الزراعة,

 .خذ العينات للدراسة الصفات المطلوبةأاستمرت التجربة فترة ثلاثة شهور حتى موعد نضج الثمار و 
 

 هي: الصفات التي تم دراستها 

 الصفات المورفولوجية أولا:

 ر لكل نباتذلجطول ا
 طول النبات لكل نبات 

 عدد التفرعات الساقية لكل نبات
 عدد الأزهار لكل نبات 

 عدد الثمار لكل نبات
  عدد التفرعات الورقية
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 قياس الأوزان الطازجة والجافة ثانيا:
 ت الوزن الطازج للأوراق لكل نبا

 والوزن الجاف للأوراق لكل نبات 
 قياس المحصول :ثالثا

 لثمار )سم(. قياس القطر ل
  .متوسط خمس ثمار( بالجرامات)الوزن الطازج للثمار لكل نبات 

 :تقدير المكونات الكيميائية :رابعا

 والسماد: ومياه الري والكيميائية للتربةتقدير بعض المحتوى الكيميائي في الطماطم وبعض الخواص الفيزيائية 
وراق و ثمار الطماطم الطازجة بكلية العلوم ائية لعينات الأاليل الكيميأجريت التح  :تقدير بعض المحتوى الكيميائي في الطماطم .1

الطازجة لكل مكرر وراق المطحونة وثمار الطماطم جم من عينة الأ 0.5خذت أحيث , جامعة صبراتة بمعمل قسم الكيمياء /
تمام عملية الهضم إوبعد  ،(%98باستعمال حامض الكبريتيك تركيز ) جريت عملية الهضمأوبعدها . في كل معاملات الدراسة

 تقدير العناصر الآتية: تم
  KJELDAHL –MICRO -قدر النتروجين بعملية التقطير بوساطة جهاز (mg kg N-1) النتروجين .1.1

( ،1958 ,Jackson) . 
 Spectrophotometer (1982 .Summes, Olsen)قدر بجهاز المطياف الضوئي  (P 1-mg kg) الفسفور

 Flame photometer( قدرا بوساطة جهاز ,cmol kg K-1)تاسيوم ( والبو FAO ,1980و )
 .,الصحاف(1989)

حبات طماطم  5 من العصير المستخلص من ملليلتر 100قد قدر بأخذ و  اهذ ((C حمض الاسكوربيك )فيتامين .1.2
 .(A.O.A.C., 2016طريقة المعايرة مع اليود ) تم التقدير باتباعو  مكرر،لكل 

 

  :لعينات السماد والتربة N/ P / Kتقدير لكيميائية لعينات التربة والمياه و الطبيعية واالمواصفات  بعض تحاليل  .2
 الطرق المذكورة في والمياه والسماد العضوي بواسطةعينات التربة لالفسفور والبوتاسيوم , النتروجين وتقدير تم تحليل  

(Chapman and pratt 1996.) 
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 ميائية للتربةبعض الخواص الفيزيائية والكي (1)جدول 

 الخاصية 
س  الأ

 الهيدروجين 
  التوصيل
 الكهربائي 

  الكلية ملاحالأ
 ائبةذال

  النيتروجين
 الكلي

 الفسفور
 المتاح 

  البوتاسيوم
 المتبادل 

 طين  طمي رمل التربة  قوام

 Sandy 1170 100 890 7680 1200 7.5 القيم 
loam 

 طمي رملي 

60 21 19 

 تر ل/مليجرام ميكروموز/سم  - الوحدات 
رام يجمل

 كيلوجرام/
 مليجرام

 كيلوجرام/
 مليجرام

 كيلوجرام/
% % % 

 

 بعض الخواص الفيزيائية والكيميائية لمياه الري (2) جدول
 الوحدات القيم الخاصية

 - 7.06 الهيدروجيني سالأ
 ميكروموز / سم 1280 الكهربائي التوصيل

 مليجرام / لتر 819 الكلية ملاحالأ
 لتر/  ممليجرا 0.00 الكربونات

 لتر/  مليجرام 1421.13 البيكربونات
 لتر/  مليجرام 151.81 فوسفات

 لتر/  مليجرام 741.70 كلوريد
 لتر/  مليجرام 570.60 صوديوم
 لتر/  مليجرام 16.07 بوتاسيوم

 لتر/  مليجرام 130.18 كاليسيوم
 -- 10.600 نسبة الصوديوم الممتص

 -- 5.240 الصوديوم المتبادل نسبة
 

 (%) النيتروجين والفسفور والبوتاسيومتوى الأسمدة العضوية من النسب المئوية لمح (3)جدول 
 العناصر الغذائية سماد الأبقار سماد الإبل سماد الأغنام سماد الخيل

 النيتروجين 0.504 1.864 0.626 0.848
 الفسفور  0.202 2.898   0.464 0.627
 وم البوتاسي 0.460 1.636 0.117   0.790
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 التحليل الإحصائي خامسا: 
ومقارنة المتوسطات  2001 SPSS (,Pallant)  برنامج  مباستخداكل البيانات المتحصل عليها خضعت للتحليل الإحصائي  

 .P>0.05)) المعنوية ىمستو اختبار عند  LSDقل فروق معنويةأبين المعاملات بدلالة 
 

ــــة    النتائج والمناقشــــ

 ضري لنبات الطماطمأولا: صفات النمو الخ

 بل بقار كانت معنوية لكل الصفات المورفولوجية كما سجلت معاملات سماد الإالأسماد  معاملات ( ، نجد أن4)من جدول 

، وأقلهم تأثيرا سماد الخيل )فراش الحصان(، غنام والمختلطة المركزة زيادة معنوية في طول النبات وعدد التفرعات الساقية والورقيةوالأ
كما   ،0.05ستوى عند م LSDباستثناء فراش الحصان حسب مقارنات  معنويةالنبات  على طولالمعاملات  تأثير كان  حيث

، أما في تأثير عدد الأزهار فالتأثير من سماد الأبقار والإبل والأغنامكل لالتفرعات الساقية  اتمتوسط في يوجد فارق معنوي
كانت   تأثير كل من سماد الأبقار والأغنام والمختلطة المركزة، وكذلك سمدةقي الأبا عن المعنوي لصالح سماد الأبقار فتفوقه معنوي

لزيادة هذه النتائج لوتتفق , ، أما كل من سماد الأبقار والإبل فيتفوقان في التأثير على نمو التفرعات الورقيةةواضح ةعنويالم الفروق
 . (Dhurdane et al., 2011) في صفات طول النبات مع

مما  ،لاحتواء السماد العضوي المضاف في المعاملات على نسبة معتبرة في العناصر الغذائية الضرورية للنباتجع هذا قد ير كذلك 
السماد العضوي للتربة  ضافةإ نإذلك ف علاوة على ،يشجع النبات على زيادة النشاط الميرستيمي وانقسام الخلايا والاستطالة

لتربة باكونات العضوية المويشجع الكائنات الحية الدقيقة على تحلل  ،لتربةالكيميائية ليعمل على تحسين الصفات الطبيعية و 
 ,N, Pالعناصر الغذائية الكبرى مثل  وصلاحية العناصر نتيجة زيادة محتواها من مما يزيد خصوبة ،المضاف والسماد العضوي
K, Ca, Mg،  والصغرى مثلFe, Cu, Mn, Zn، الغذائية ت على امتصاص تلك العناصر وهذا مما يزيد فرصة النبا 

 .(Ibrahim et al., 2013)وبالتالي زيادة النمو والمحصول 
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 ( تأثير معاملات التسميد على قياسات النمو الخضري لنبات الطماطم4جدول )

 المعاملات

 قياسات النبات

طول 
 الجذر)سم(

طول النبات 
 )سم(

التفرعات عدد 
 الساقية 

عدد 
 الأزهار

عدد 
 مارالث

التفرعات عدد 
 الورقية 

 معاملات التسميد

معاملة 
 المقارنة

31.00 101.33 6.67 45.00 10.33 57.67 

 *78.33 *24.33 *82.33 *9.33 *152.33 *63.67 سماد الأبقار

 *80.00 14.00 49.00 *9.33 *120.33 47.33 سماد الإبل

 55.67 *16.67 66.67 *9.33 *132.33 39.33 الأغنامسماد 

فرش 
 الحصان

31.00 87.00 5.00 66.67 10.00 64.33 

مختلطة 
 خفيفة

64.67* 139.67* 7.67 41.33 12.00 68.33* 

 64.95 *20.00 33.67 *8.00 *147.33 *54.67 مختلطة مركزة

L.S.D "0.05" 10.934 18.63 1.259 13.195 4.094 8.964 

 LSD 0.05ملات عن المعاملة المحكمة عند ين متوسط المعافروق معنوية ب نه يوجدأ علامة )*( تعني ملاحظة:
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 )سم( طول الجذر متوسطات ( تأثير معاملات التسميد على قياس1شكل )

 

 (سم)طول النبات متوسطات( تأثير معاملات التسميد على قياس 2شكل )

 

 التفرعات الساقية عدد متوسطات تأثير معاملات التسميد على قياس( 3شكل )
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 عدد الأزهار متوسطات قياس تأثير معاملات التسميد على (4)شكل 

 

 عدد الثمار متوسطاتقياس  تأثير معاملات التسميد على (5)شكل 

 

 التفرعات الورقية عدد متوسطات قياس تأثير معاملات التسميد على (6)شكل 
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 قياسات الأوزان الطازجة والجافة وقطر الثمرة  ثانيا:

 يليه سماد المختلطة بنوعيها وكذلك سماد  ،على الوزن الطازج للأوراق معنوي، نجد أن سماد الأبقار له تأثير (5ل )من الجدو 

فتأثيره عكسي بالمقارنة مع المعاملة المحكمة وحسب  )الخيل(، أما سماد فرش الحصان معتبر له أما سماد الإبل فلا تأثير ،الأغنام
ثم المختلطة الخفيفة والمركزة على  معنويراق فسماد الأبقار كان له أعلى تأثير و ن الجاف للأو أما على الوز , LSDاعتبار قيمة 

الوزن الطازج للثمار فكانت لسماد  ى متوسطالتوالي، ويأتي بعدها سماد الإبل والباقي لا تأثير لهم مقارنة بمعاملة المحكمة, أما عل
ت ات معنوية على زيادة الوزن دون الأسمدة الأخرى, أما على زيادة القطر للثمار فكانالأبقار والإبل والأغنام على التوالي لها تأثير 

أما التأثير السالب   ،قليل التأثيرتأثيرات متوسطة لكل من سماد الأبقار والإبل والأغنام على التوالي ثم سماد المختلطة الخفيفة وهو 
 Kalbani et و (Mehdyzadeh et al, 2013)مع  تتفق فكان للمختلطة المركزة وسماد الخيل, وهذه النتائج

al,2016)). 

 ة للأوراق والثمار وقياسات القطر( تأثير معاملات التسميد في الأوزان الطازجة والجاف5جدول )

 المعاملات
الوزن الطازج 
 للأوراق)جم(

الوزن الجاف 
 للأوراق)جم(

متوسط الوزن الطازج 
 ثمار)جم( 5ل 

 القطر )سم(

معاملات 
 ميدالتس

 3.330 257.33 19.00 110.67 معاملة المقارنة

 4.670 *427.33 *41.67 *172.67 سماد الأبقار

 4.000 *376.33 19.67 123.00 سماد الإبل

 4.000 *341.67 16.67 *137.67 سماد الأغنام

 2.670 209.67 12.00 86.00 فرش الحصان

 3.670 273.67 26.33 *132.67 مختلطة خفيفة

 3.000 285.00 23.00 *139.00 تلطة مركزةمخ

L.S.D "0.05" 30.75 10.95 86.25 0.779 

 . LSD 0.05فروق معنوية بين متوسط المعاملات عن المعاملة المحكمة عند  نه يوجدأ ملاحظة : علامة )*( تعني
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 .في عينات الأوراق N، P، Kقياس  ثالثا:

بينما كانت معنوية للفسفور في سماد , بين جميع المعاملات K في نسبة عنصرنه لا توجد فروق معنوية أ( نجد 6من جدول )
 (.Ibrahim et al., 2013)  وهذه النتائج تتفق مع,  N  المعاملات زيادة معنوية لعنصرميع  ظهر التسميد بجأ, وقد  بقارالأ

 

 

 .)جم( الوزن الطازج للأوراق متوسطات س( : تأثير معاملات التسميد على قيا7شكل )

 

 .)جم(لوزن الجاف للأوراق ا متوسطات ستأثير معاملات التسميد على قيا (:8شكل )
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 .)جم( ثمار طازجة مسةالوزن الطازج لخ متوسطات تأثير معاملات التسميد على قياس( 9شكل )
 

 

 

 

 

 

 
 

 .(سم) قطر الثمار الطازجة متوسطات تأثير معاملات التسميد على قياس (:10شكل )

 في عينات الأوراق. N، P، K قياسات  معاملات التسميد في( تأثير6جدول )

 % K % P % N المعاملات

معاملات 
 تسميدال

 1.910 3940. 2.156 معاملة المقارنة
 *2.179 *1.764 3.316 سماد الأبقار
 *2.328 6000. 2.550 سماد الإبل

 *2.439 7440. 1.591 سماد الأغنام
 1.996 0.894 2.995 فرش الحصان
 *2.137 0.623 2.770 مختلطة خفيفة
 2.109 0.619 2.777 مختلطة مركزة

L.S.D "0.05" 1.183 .7380 0.147 

 . LSD 0.05فروق معنوية بين متوسط المعاملات عن المعاملة المحكمة عند  نه يوجدأ علامة )*( تعني ملاحظة:
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 لنبات الطماطم : الطازجةفي عينات الثمار  C  ،N  ،P  ،Kرابعا: قياس نسبة فيتامين 

 LSDبالثمار الطازجة وفق  vitamin C في زيادة يتأثير معنو  اله معاملات التسميدمن  (، نجد أن كلاا 7من الجدول ) 
بالثمار الناضجة كانت   K%أما تأثير معاملات السماد العضوي على زيادة نسبة البوتاسيوم  ،للمعاملات مع معاملة المحكمة

زيادة نسبة النيتروجين  انتوك ،الأبقارلمعاملة السماد المختلطة المركزة وسماد  K, %P%على تأثير على نسبةمتوسطة، وكان أ
%N في زيادة نسبة النيتروجين معنويتأثير  لها بقار فقط حيث كانبالثمار الناضجة كان لسماد الإبل والأ. 

 .الطازجة الثمار عينات في Cوفيتامين  P, N، K نسب على التسميد معاملات تأثير( 7) جدول

 المعاملات
vitamin C 

1000g/100mg 
K % P % N % 

 معاملات التسميد

 0.035 0.386 0.666 23.72 معاملة المقارنة
 *0.042 *1.027 0.902 *47.75 سماد الأبقار
 *0.071 0.399 *0.816 *38.29 سماد الإبل

 0.035 0.074 0.688 *34.89 سماد الأغنام
 0.035 0.904 0.893 *30.03 الحصانفرش 

 0.028 0.460 0.622 *29.82 مختلطة خفيفة
 0.039 *1.055 *0.922 *28.83 مختلطة مركزة

L.S.D "0.05" 2.05 0.139 0.435 0.021 

 . LSD 0.05 عند المحكمة المعاملة عن المعاملات متوسط بين معنوية فروق يوجد نهأ تعني)*(  علامة ملاحظة:
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Abstract  

The experiment was carried out in agricultural land in Sorman between 4 - 2017 to 7 - 2017, in the design of 

Randomized Complete Block Design (RCBD) to study the response of vegetative traits and chemical properties 

in the tomato plant of Tariz for organic fertilization, by 6 treatments and 3 replicates, For SPSS statistical 

analysis at a significant level of LSD 0.05).  

The experiment included four types of semi-decomposed organic fertilizer (sheep manure, cattle manure, camel 

manure, horse manure) in 6 treatments, in addition to the control treatment, which included four treatments for 

each type of organic fertilizer as: fertilizer: soil by ratio (1: 3) that is 5Kg of fertilizer : 15 kg of soil, mixed 

treatment of fertilizer : soil (1: 1) (10 kg of fertilizer: 10 kg of soil), and double treatment (3: 1) (15 kg of 

fertilizer: 5 kg soil). The seedlings were planted in experimental units of 7.20 m2. The seedlings were treated in 

biological control using the garlic extract for insect protection after 15 days of planting, as well as the addition 

of simple proportions of hay as a cover to reduce the growth of herbs. 

The experiment showed that the treatment of cattle manure significantly increased most of the studied 

morphological traits (length of root, plant length, number of flowers, number of leafy branches), as well as 

significant increase in fresh and dry weight of leaves and average weight of five fruits.. There were significant 

differences in the content of the N, P in leaves and NPK elements in the fruits, while there was a significant 

increase in vitamin C content in fruits for all treatments. 
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