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 الملخص
ضافة إعرفة تأثير استخدام تركيزات مختلفة من الملوحة الناتجة عن  لملمركز بحوث التقنيات الحيوية  نسجة النباتية التابع  ه الدراسة بمعمل زراعة الأذقيمت هأ

تمت  ،كليوبترامندرين(,  في ليبيا )نارنجشائع استعمالها صول الحمضيات الأصلين من أ نمو وتطورعلى  للوسط الغذائي NaCl ملح كلوريد الصوديوم
في , سيس مزرعة نسيجية خالية من التلوثأتل MSائي ذوسط غعلى  %3صول الحمضيات بعد تعقيمها باستخدام الكلوركس بتركيز أور ذزراعة ب
ليه إ امضاف ،MSائي ذوسط غ ىعل جزاء النباتية لأصول الحمضيات المتحصل عليها مسبقازراعة الأ من خلالعادة الزراعة إجريت عملية أحين 

 ،وراق للأصلينت النتائج لصفتي طول النبات وعدد الأذخأ ،ملي مول( 100,80,60,40.20,0) تركيزات مختلفة من ملح كلوريد الصوديوم 
كلما زاد تركيز الملوحة في الوسط الغذائي انخفض متوسط طول النبات ونفس شيء   نهأ  وكليوبترامندرينوبينت النتائج  لصفة طول النبات لأصل نارنج  

تليها المعاملة  ،وراقصفة طول النبات وعدد الأ فيباقي المعاملات  ىكما بينت النتائج تفوق عينة الشاهد معنويا عل  ،وراقلصفة عدد الأ ةنسبلبا
ومن خلال  ،وراق للأصلينفي صفة طول النبات وعدد الأ 100,80,60,40عاملات المعلى  ملي مول كلوريد الصوديوم التي تفوقت معنويا20

 مع وجود تفوق بسيط للأصل من ملح كلوريد الصوديوم لكلا الأصلين ملي مول60تركيز  استمرار نمو النباتات بشكل جيد حتى نلاحظالنتائج 
 . نارنج

 

 المقدمة 
تنمو في معظم المناطق  اصنف 15,000 ما يقارب منو  انوع 150حوالي وتضم Rutaceaeالحمضيات  تتبع العائلة السدبية
 ىبستانية التي لها تداول تجاري علثر المحاصيل الأكوتعد الحمضيات ، (Ladaniya,2008الاستوائية والمعتدلة من العالم ) 

مليون  8.7زروعة في حوالي مليون طن م122.5 لىإنتاج العالمي من ثمار الحمضيات م وصل الإ2010في سنة , العالم ىمستو 
شجار عطرية دائمة أالحمضيات عبارة عن , م2012سنة  FAOمة الفاوظحصائيات منإ ىعل العالم بناء   ىو مست ىهكتار عل
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الفولاتيل ومادة زيوت    ىوتحتوي عل   Cثمارها تعتبر مصدر هام لفيتامين, تعطي ثمارها خلال فصل الشتاء,  الخضرة صغيرة الحجم
كمية كبيرة من على   ثمار الحمضيات تحتوي ،(Rathoreet al., 2007الفا وبيتا بيانين ) لىإبالإضافة  لسيترالوا الليمونيين
عام هكتار 10000تقدر المساحة المزروعة بالحمضيات في ليبيا حوالي ، C ((Tami and Betty J, 2013فيتامين 
وتتركز زراعة الحمضيات   ،طبقا لإحصائيات وزارة الزراعة الليبية  2001هكتار عام    7000  لىإا الرقم تناقص  ذولكن ه  ،1982

 صرمان غربا لىإبوللي شرقا  ارة الممتدة من القرهوتعتبر منطقة سهل الجف ،في المناطق الساحلية خصوصا الجهة الغربية من البلاد
الحمضيات   نتاج لمحصول(, ولكن معدلات الإ  2003خرون,آسعيد و هم مناطق زراعة الحمضيات في ليبيا )محمد  أوالعزيزية جنوبا  

شجار أكثار  إيتم    نهأ  كما هو معروف  ،همها ملوحة مياه الريأسباب  الأ  من  ا راجع لعددذرتفاع ملحوظ وهافي ليبيا لم يحصل بها  
القاسية كالملوحة والجفاف ة لظروف البيئيلصول معروفة مسبقا بتحملها ى أالحمضيات خضريا باستخدام عمليات التطعيم عل

 .Boman. Bالحمضيات من المحاصيل الحساسة للملوحة ) تعد، (Rathore et al 2007بمقاومتها للأمراض ) هايز تمو 
J, 1993) ,ام الري ونوع التربة ظصول المطعم عليها ونهمها الأأعدة عوامل  ىوعملية استجابتها وتحملها للملوحة تعتمد عل

  لشجرة لتسبب اضطرابات فسيولوجية ومثل بقية النباتات الملوحة تسبب في انخفاض نمو شجرة الحمضيات و  ،المناخوتغيرات 
((Adnan Al- yassin,2004  ) , شكل حرق لأوراق النبات بشكل عام  ىعراض الملوحة الزائدة علأوغالبا ما تظهر

 النبات وكذلك مظهر النبات ومعدل تنفسه والتمثيل الكربوني كما تؤثر الملوحة في شكل خلايا  ،(2011,  براهيمإ)عبد الباسط  
تصبح جدران و  ,ملحي وراقه وسوقه عندما ينمو في وسطأر النبات و ذوبشكل عام تصغر خلايا ج ،نتاجية المادة الجافةإفيه و 

هم أتعد الملوحة من ، (2014, ملاح في الخلايا ) الساهوكي والخفاجيقل مرونة نتيجة تجمع الأأثر صلابة و أك خلايا النبات 
ي حصل بين ذفالتداخل ال ،زراعة الحمضيات في العالم بصفة عامة وفي ليبيا بصفة خاصة ىالعوامل التي تؤثر تأثيرا مباشرا عل

مر لأا ،الحمضياتلمياه المستعملة لري زيادة معدلات الملوحة لإلى  أدىالمياه الجوفية ومياه البحر في المناطق الساحلية من البلاد 
 كبرلأوالملوحة لها التأثير ا, (2003خرون,آشجار الحمضيات في ليبيا )محمد سعيد و أنتاج إنمو و  ىثر بشكل مباشر علأي ذال

نتاجية وجودة المحصول وتثبيط نمو شجرة الحمضيات وفي النهاية موت إيتسبب في نقص  الذي    مرلأا  ،نمو وتطور الحمضياتعلى  
صول في الحمضيات والطعوم لأاولكن عمليات تحسين ، Wagdi Ghalebet al., 2009)الملوحة )الشجرة كليا بسبب 

 ىصول الحمضيات مبني علأونجاح , (2003خرون,آمد سعيد و مور المطلوبة )محلأيها من حيث تحملها للملوحة من االنامية عل
عطاء إاومته للأمراض والاستمرار في  مقمدى  إلى    بالإضافة  التربة وعوامل المناخ  تحمل الظروف البيئية الموجودة في  ىقدرته عل  ىمد

صول الحمضيات أمندرين( من أهم اكليوبتر ,  نارنجصول الحمضيات ) الأ(, وتعد Wagdi et al، 2009جيدة ) نتاجيةإ
لحمضيات صناف اأوعادة ما تكون  ،عض الترب الليبيةهمها ملائمتها لبأالشائع التطعيم عليها في ليبيا لما لها من ميزات من 
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صناف أصول ملائمة لتطعيم عديد  الأهذه    ,نتاجية عاليةإومجموع خضري قوي وتعطي    جيدو  صول ذات نملأاهذه    ىالمطعمة عل
هذه  عملية تقييم ىولكن تبق ,(Batchelor and Bitters, 1952)ة مناسبة مع جودة عالية نتاجيإالحمضيات وتعطي 

هم المشاكل التي تواجه زراعة الحمضيات في العالم وفي ليبيا أصبحت من أتحملها للملوحة التي مدى  مرا مهما خصوصاأصول الأ
اع نسبة الملوحة في تسبب في ارتفالذي  مرلأاياه البحر ة نتيجة تداخلها مع مبار الجوفيبعد تملح مياه عديد ال ،بشكل خاص

صلين من الحمضيات النارنج أتحمل مدى  ختبارانقوم بعمل تقييم و البحث سهذا  في ،لنباتلتسببها في عديد المشاكل التربة و 
 .نسجة النباتية ستعمال تقنية زراعة الأيوبترامندرين  للملوحة معمليا باوكل

 مواد وطرق البحث
 -العينات: مرحلة جمع وتجهيز  

الثمار الخالية من  ختيرتاحيث  ،طرابلسصول الحمضيات من مزرعة وزارة الزراعة الكائنة بمنطقة سيدي المصري أتم جمع ثمار 
حيت قام   ختباراتالإجراء باقي لإع لمركز بحوث التقنيات الحيوية نسجة التابالأمعمل زراعة إلى  صابات ونقلت العيناتإأي 

 .ة الملوثات العالقةلزالإ( ومن تم غسلها بالماء الجاري 1)شكل الفريق البحثي بفصل البدور من الثمار 
 

 
 كليوبترامندرين,  ( فصل البدور من ثمار اصول الحمضيات )النارنج1)شكل 

 

 والدي عادة ما يحتوي(  Murashige and Skoog))ستخدام الوسط الغذائي تمإ -:MSمرحلة تحضير الوسط الغذائي 
عقمت و   % سكروز3ى  يحتوي عل  MSتحضير الوسط  تم  مينات  بكميات واوزان محددة و العناصر الكبرى والصغرى والفيتاعلى  

 .جهاز التعقيم بالبخار  باستخدام وساط المحضرةالأ
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واني معقمة وتمت عملية التعقيم بغمر البدور أغرفة العزل بعد وضعها في إلى  صول الحمضياتأتم نقل بدور  -التعقيم:مرحلة 
% 3كلوركس بتركيز في محلولال % لمدة دقيقة مع التحريك المستمر وبعد دالك تم غمر البدور70في الكحول الإيثيلي تركيز 

الماء المقطر والمعقم تم غمر البدور في  ستكمال عملية الغمر بالكلوركس  إوبعد     جودة التعقيم  دقيقة مع التحريك لضمان15لمدة  
 دقائق في كل مرة  5لمدة تلات مرات 

زالة غلاف البدرة )القصرة( إبعد    MSوسط غدائي    ىزرعت البدور المعقمة مسبقا عل-:MSالوسطعلى    مرحلة زراعة البدور
 lux 2000ضاءة )  المزروعة في غرفة النمو تحت ظروف الإ  بدور في البرطمان الواحد ومن تم وضع البرطمانات  3-2بمعدل  

 (  م2˚± 25( وحرارة )

طوال أإلى  ل الحمضيات في المرحلة السابقة صو أت المتحصل عليها من زراعة بدور بعد وصول النباتا-: عادة الزراعةإمرحلة 
كلوريد الصوديوم ليه  تركيزات من ملح إمضاف  MSوسط غدائي على  تمت زراعة النباتات بةمناس

ضافة إبترامندرين( للملوحة الناتجة من  كليو ,  صول الحمضيات ) نارنجأدرجة تحمل  لختبار (  ملي مول100,80,60,40,20,0)
نباتات في كل برطمان  شكل   3-2  اخل غرفة العزل المعقمة بواقع تمت الزراعة د,  MSملح كلوريد الصوديوم للوسط الغذائي  

إلى  ( م2˚± 25رارة )الح( و  lux 2000ضاءة ) انات لغرفة النمو وحضنت تحت نفس ظروف الإنقلت البرطمومن تم ( 2)
 .خد النتائج أحين 

 
 تركيزات من ملح كلوريد الصوديومعلى  يحتوي MSوسط على  عادة زراعة النباتاتإ( 2)شكل 

 

( في هذه الدراسة وحللت النتائج CRDتصميم النظام العشوائي الكامل ) ستخدامإتم  -: النتائجتحليل و  تصميم التجربة
 .متعدد الحدود Duncanختبار دنكن إ% عزلت المتوسطات بإستخدام 5عند وجود فروق المعنوية عند مستوى 
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 النتائج والمناقشة
 نارنج(صل )لأاعلى  تأثير الملوحة أولا:

صل الحمضيات  لأصفة طول النبات ل ىتركيزات من كلوريد الصوديوم عل ستخدامإنتائج تأثير  :النباتصفة طول  -1
 (4نارنج مبينة في الشكل رقم )

ملح تركيزات مختلفة من كلوريد    ىباقي المعاملات التي تحتوي عل  ىعل  (0وق معاملة الشاهد معنويا )تفالنتائج نلاحظ  من خلال  
اقص طول النبات زاد تركيز ملح كلوريد الصوديوم في الوسط الغذائي تننه كلما  أ(  4ونلاحظ من خلال النتائج شكل )  ،الصوديوم

 قل مستويات لصفة طول النبات كما بينت النتائج  أ عطتألتي ا ،ملي مول100, 80إلى  وصل التركيز حتى
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 لنارنجصفة طول النبات على  ( تأثير تركيزات مختلفة من ملح كلوريد الصوديوم4شكل )
 % 0.05المتوسطات التي لديها نفس الحرف لا يوجد بينها فروق معنوية على مستوى المعنوية 

 

ملي مول حيث كانت 100ملي مول والنباتات النامية في المعاملة 80عدم وجود فروق معنوية بين النباتات النامية في المعاملة 
 نمو نباتات الحمضيات حيث على  الملحالسلبي لزيادة تركيز االنباتات في نفس الطول تقريبا ومن خلال النتائج نلاحظ التأثير 

تركيزات مختلفة من كلوريد  ىباقي المعاملات التي تحتوي عل ىعل(  0 ) وق معاملة الشاهد معنوياتفالنتائج نلاحظ من خلال 
اقص طول الصوديوم في الوسط الغذائي تننه كلما زاد تركيز ملح كلوريد أ( 4ونلاحظ من خلال النتائج شكل )الصوديوم ملح 

قل مستويات لصفة طول النبات كما بينت النتائج عدم وجود أ  عطتألتي  ا  ،ملي مول100,  80 إلى    وصل التركيز  حتىالنبات  
ت في ملي مول حيث كانت النباتا100والنباتات النامية في المعاملة  ،ملي مول80فروق معنوية بين النباتات النامية في المعاملة 
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تركيز كلوريد الصوديوم ملي مول

http://www.misuratau.edu.ly/journal/jmuas/


 شعبان و أخرون......                                                    الإجهاد الملحي لكلوريد الصوديومتأثير 

32 

 /http://www.misuratau.edu.ly/journal/jmuas                     2019المجلد الأول العدد الأول ديسمبر 

 

ج  شارت النتائأحيث    ،نمو نباتات الحمضياتعلى    الملحومن خلال النتائج نلاحظ التأثير السلبي لزيادة تركيز    ،نفس الطول تقريبا
ه ذوه ،نه كلما زاد تركيز ملح كلوريد الصوديوم تناقص طول النبات النامي في الوسط الغذائيأالدراسة هذه  المتحصل عليها في
 ،صلين من الحمضيات للملوحةأجريت لتقييم تحمل  أ( في الدراسة التي  ,2009Wagdi et alا توصل له )النتائج تتفق مع م

ملح  ملي مول من 60تركيز  حتىصل حمضيات النارنج استمر في النمو بشكل جيد أن أالتجربة هذه  نستنتج من خلال جمالاإ
 Adnan))يتفق مع ما توصل اليه وهذا  للملوحة ولو بشكل نسبيتحمل الصنف نارنج إلى  يشيروهذا  كلوريد الصوديوم

Al- yassin,2004 كثر أعطت تحملا للملوحة أصل نارنج لأا ىشجار المطعمة علالأن أا ( في دراسة حقلية بينت نتائجه
 ( Boman. B. J,1993ن الحمضيات حساسة جدا للملوحة )أمع العلم مسبقا  ىخر أصول أ ىشجار المطعمة علالأمن 

في صفة طول  100,80,60,40الأخرى  المعاملات ىمعنويا عل NaCLملي مول 20كما بينت النتائج تفوق المعاملة 
قد يكون وهذا  الملح ىمن الزراعة في الوسط المحتوي علسم بعد حوالي شهر 3إلى  باتات حيث وصل طول بعض النباتاتالن

 60و 40تركيز منخفض من ملح كلوريد الصوديوم في الوسط الغذائي تليها المعاملة عدم تأثير النبات بالملوحة لوجود إلى  اراجع
 التوالي. ىلع

 وراق صنف النارنجالأصفة عدد  -2
ى د حوالي شهر ونصف من الزراعة علوراق بعلأصفة عدد ا ىكيزات من ملح كلوريد الصوديوم عل( يبين تأثير تر 5الشكل )

 الوسط الغذائي 

 
 
 
 
 
 
 

 صل الحمضيات النارنجلأوراق الأصفة عدد على  تأثير تركيزات مختلفة من ملح كلوريد الصوديوم( 5شكل )
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على  ثير الملحتباين في تأ  حيث بينت النتائج وجود  ،وراق كانت النتائج مشابهة لما كانت عليه في صفة طول النباتلأصفة عدد ا
راجع لنمو النباتات بشكل طبيعي لعدم وهذا  ،باقي المعاملات ىمعنويا علمع تفوق معاملة الشاهد بين المعاملات  نمو الأوراق

والصغرى التي يحتاجها النبات لإتمام عملية النمو بشكل طبيعي مقارنة  في الوسط الغذائي مع توفر العناصر الكبرىالملح  وجود
 ير ملح كلوريد الصوديوم مباشرة في المعاملةهر تأثظتركيزات من ملح كلوريد الصوديوم حيث على  بباقي المعاملات التي تحتوي

هذه  وراق مقارنة بعينة الشاهد بينما تفوقتالأالتي تناقص فيها متوسط عدد  NaCLلملي مو 20على  التي تحتوي ولىالأ
 وهذا  ىعلأوراق فيها لأحيث كان متوسط عدد اNaCLملي مول  40على  المعاملة الثانية التي تحتوي ىمعنويا علالمعاملة 

ز الملح في وراق تناقص كلما زاد تركيلأعدد ا ن متوسطأالنتائج بينت ، ملي مول 20ركيز راجع لعدم تأثر النبات بالملوحة عند ت
، صول الحمضياتأبعض    ىجريت علأ( في الدراسة التي  ,  2009Wagdi et alيتطابق مع ما توصل له )وهذا    الوسط الغذائي

بينما   ،ملي مول حيث كانت المتوسطات متقاربة بين المعاملتين  80و  60روق معنوية بين المعاملة كما بينت النتائج عدم وجود ف
من خلال النتائج يمكن القول بأن نباتات   ،NaCLملي مول  100وراق بشكل ملحوظ في المعاملة الأتناقص متوسط عدد 

ولكن في  ،وراقالأرغم من تناقص عدد لبا، NaCLملي مول  60تركيز  حتى رخضراستمرت في الااالنارنج المزروعة  أصل
لوجود أشارت النتائج كانت ، (6ملي مول شكل ) 100صفرار في المعاملة لااإلى  وراقلأملي مول تحول بعض ا 100التركيز 

 .Adnan Al- yassin,2004)ليه )إشار أا يتفق مع ما ذوه نسبة لأصل حمضيات النارنجلتحمل للملوحة با

 
 ملي مول من ملح كلوريد الصوديوم100صل نارنج عند تركيز لأوراق اأصفرار ا( 6)شكل 

 

  كليوبترامندرينصل الحمضيات  أ ىثير الملوحة علتأ–ثانيا 
صفة طول النبات لأصل الحمضيات  ىم تركيزات من كلوريد الصوديوم علستخداانتائج تأثير : صفة طول النبات. 3

 .(7)كليوبترامندرين مبينة في الشكل رقم 
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 ( تأثر طول النبات بزيادة تركيز الملوحة7)شكل 

ملي مول 20من الزراعة عدم وجود فروق معنوية بين معاملة الشاهد والمعاملة  ايوم 45( نلاحظ بعد حوالي 7من الشكل )
Nacl ،ملي مول  20ن النباتات لم تتأثر بشكل ملحوظ بالملوحة عند التركيز أي أNacl، معاملة  توفي نفس الوقت تفوق
كليوبترامندرين تناقص بزيادة تركيز ملح صل  لأن نمو نباتات اأكما   ،باقي المعاملات ىملي مول معنويا عل 20والمعاملة  الشاهد

 . (,2009Wagdi et alما وجده ), عا يتفق مذكلوريد الصوديوم في الوسط الغذائي وه
 ،باتاتفي صفة طول الن 100,80,60,40المعاملات  ىمعنويا عل Naclملي مول 20كما بينت النتائج تفوق المعاملة 
 اا قد يكون راجعذوه ،الملح ىمن الزراعة في الوسط المحتوي عل سم بعد حوالي شهر2.5إلى  حيث وصل طول بعض النباتات

 ىعل 60و 40غذائي تليها المعاملة لوجود تركيز منخفض من ملح كلوريد الصوديوم في الوسط ال ؛عدم تأثر النبات بالملوحةإلى 
 .ملي مول 100و 80بين المعاملتين التوالي مع عدم وجود فروقات معنوية 

من خلال تناقص طول النبات عند  امندرين بزيادة الملوحة كان واضحاصل كليوبتر لأن تأثر اأمن خلال النتائج يمكن القول 
ت النباتاراق أو  صفراراو  ،نسبة الملوحة في الوسط الغذائي رتفاعنظرا لا ائيوكان النمو بط ،ملي مول100,80 المرتفعة اتالتركيز 

 ول.ملي م 60التركيز بشكل جيد عند ستمرار النباتات في النمو ا رغم منلبا ،ملي مول100عند التركيز 

 الأوراق: صفة عدد . 4

وراق لأصل الحمضيات كليوبترامندرين مبينة في لأصفة عدد ا ىضافة تركيزات مختلفة من ملح كلوريد الصوديوم علإنتائج تأثير 
ولكن  ،ملي مول100, 80,60,40,20باقي المعاملات  ىالنتائج تفوق عينة الشاهد معنويا علحيث بينت  ،(8الشكل )
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نسبة لصفة عدد ل, با80,60,40نسبة للأصل كليوبترامندرين نلاحظ من النتائج عدم وجود فروق معنوية بين المعاملات لبا
التي كانت متقاربة  80,60,40ملي مول مقارنة بالمعاملات   20في المعاملة  ىعلأوراق ولكن كان متوسط عدد الأ ،وراقالأ

قل متوسط لعدد أعطت أالتي  Naclماي مول  100المعاملة على  المعاملات معنوياهذه  وتفوقت ،وراقفي متوسط عدد الأ
ثر سلبا أالذي  مرلأ الوسط الغذائي انتيجة لارتفاع تركيز ملح كلوريد الصوديوم في ،(8) وراق مقارنة بباقي المعاملات شكلالأ
 .نمو النبات ىعل

 صلين نارنج وكليوبترامندرينوراق للأ( متوسط طول النبات ومتوسط عدد الأ2)جدول 

متوسط طول النبات  
 نارنج

 عدد الأوراق متوسط
 نارنج

 طول النبات متوسط
 كليوبترامندرين

 عدد الأوراق متوسط
 كليوبترامندرين

 a 5.7 a 1.97 a 3.6 a 2.63 الشاهد
 b 4.9 b 1.88 a 2.7 a 2.25 ملي مول 20
 c 3.4 c 1.54 b 2.7 a 1.69 ملي مول40
 e 2.8 d 1.33 c 2.3 b 1.37 ملي مول60
 e 2.3 d 1.07 d 2.3 b 1.06 ملي مول80
 e 1.6 e 1.04 d 1.7 c 1.04 ملي مول100

 
 

  
 
 
 
 
 
 
 

 كليوبترامندرينصل الحمضيات  وراق لأصفة عدد الأعلى  ملح كلوريد الصوديوم( تأثير تركيزات مختلفة من 8شكل )
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 كليوبترامندرينصل  لأصل نارنج والأوجود تباين بسيط في درجة تحمل ا( نلاحظ 2من خلال النتائج المبينة في الجدول رقم )
ن عينة أيمكن القول  النتائج من خلال ،الغذائيمن ملح كلوريد الصوديوم للوسط مختلفة ضافة تراكيز إ دللملوحة الناتجة عن
صلين النارنج وكليوبترامندرين ولصفتي طول لأكلا اليها ملح كلوريد الصوديوم في  إباقي المعاملات المضاف  ىالشاهد تفوقت عل

يد الصوديوم كلور صلين بزيادة تركيز ملح  لأوراق لكلا الأتناقص متوسط طول النبات وعدد ا نلاحظ كما,  وراقالنبات وعدد الأ
 ماشى مع ما توصل لهيتوهذا  ،صلين بالملوحة الزائدة في الوسط الغذائيلأتأثر كلا ا ىيدل علالذي  مرلأا ،في الوسط الغذائي

(2009Wagdi et al) ، وراق في فضل في صفة طول النبات وعدد الألأصل نارنج كان الأن اأنجد  نتائجخلال المن
يتطابق مع هذا و  ملوحةتحملا لل أكثرصل نارنج لأوبهذا يكون ا ،صل كليوبترامندرينلأملي مول من ا 60,40,20المعاملات 

صل نارنج لأا ىشجار المطعمة علن الأأفي دراسة حقلية بينت نتائجها  ،Adnan Al- yassin,2004)ما توصل له )
 . صل كليوبترامندرينلأا ىمة علشجار المطعمن الأ أكثرعطت تحملا للملوحة أ
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Abstract 

This study was conducted at the plant tissue plant of the Biotechnology Research Center for 

the purpose of determining the effect ofadding different concentrations of Nacl on the growth 

and development of the citrus rootstocks (Narang and Cleopramtradrin). Citrus seeds were 

cultured on MS media supplemented with different concentrations ofNaCL100,80,60,40,20,0 

mM. The result showed that citrus rootstocks growth negatively infected by salinity while 

plant length and number of laves decreased by increasing of salinityfor booth rootstocks 

.plant length and number of leaves were significantly higher in treatment 0 and 20 mMNaCL 

compared with other treatments, also the results showed that the plants continued to grow 

well until 60 mM concentration.. 

Keywords: salinity, citrus rootstock, plant tissue culture 
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