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   :ملخصّالبحث

وفدددن ؤ بدددذا  لدددا ا الددددوري  العامدددة  ،سدددقدبلم اخ ددداب في ليبيددداتهددددل الدرياسدددة إة معرفدددة م     
(General Circulation Models)   ،  ا  الددديم اخقوسدد ة في ن اقددا  كبدد 

مد  ججدلم يويدلم اخارجدا   ،حيث نشأ  الحاجدة إة اتقاداد نمداق ؤد يدا  ؤدلديط ال  دا 
 . جوية واحد  جريصادإة الديم اخسق د  إة مح ة  ( GCMs)اخشقدة م   اخ اخية
ث اخد ج  الكادا القحليلدا الدتن يق اسد  مد  اولقحدين هدل الدرياسدة اسدقادق البحد     

( لدددريجا  الحددراري  SDSMظدداهر  الدرياسددة، لددتلب ق ؤ بيددن لددو ا القيددغر ا حيددا ا )
العماددددي اليوميددددة في مح ددددة جريصدددداد يددددحا  تددددال يددددر  ليبيددددا، وق الق بددددذ  دددددريجا  الحددددراري  

( يددددددددددد  2099-2071( )2070-2041( )2040 - 2011العمادددددددددددي لل دددددددددددتر  )
دريجدة  حجدم القبداي  فيومد  خدلال  لدب اؤ د   (.B2a( و )A2aسدي ارييوها  تقل دة )

خر بال سية ل تر  آوم  سي ارييو إة  ،خرآ ة جريصاد يحا  م  يجر إة لمحالحراري  العماي 
 .(1990-1961الأساس )

لو ا القيدغ   -مح ة اريصاد يحا   – سي ارييوها  القغ  اخ اخا :الكلماتّالمفتاحية
 .(SDSMا حيا ا )
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Abstract 

     The study aims to know the future of the climate in Libya 

according to the predictions of General Circulation Models (GCMs) 

that with average values in large ranges, where the need arose to adopt 

a system of rang Downsizing techniques in order to convert the 

climate outputs derived from GCMs to the values based on one 

meteorological station. In order to achieve the purpose of the study, 

the researcher uses the analytical quantitative method which fits the 

study phenomenon, so the Statistical Downscaling Model (SDSM) of 

the daily maximum temperatures was applied at the  meteorological 

station of Shah at in north-eastern Libya, and the maximum 

temperatures were predicted for the period (2011 - 2040) (2041-2070) 

(2071-2099) under different scenarios (A2a) and (B2a). Through this, 

the magnitude of the variation in the maximum temperature of the 

Shahat meteor station became clear from month to month and from 

one scenario to another in relation to the base period (1961-1990). 

key Words: Climate Change Scenarios – Shah at Meteorological 

Station - Statistical Downscaling Model (SDSM) – 

General Circulation Models (GCMs). 

 المقدمة:1.1ّ
ريؤ دددات مقوسددد  دريجدددة الحدددراري  االحكوميدددة اخع يدددة  قغددد  اخ ددداب   كدددر القدريدددر الرا ددد  للجي دددة      

 مًددددادث  زياد  كبدددد   خددددلال ا اسدددد  تاوقددددد حدددد اخ ددددة تدددداق اخا ددددية، فيق 0.74ºالعدددداخا 
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ومددد  اخقوقددد  جد يددددداد اخقوسددد   ،سددد وا  10ق كدددلم 0.13ºاخا دددية، لعددددل مقدايدددد قددددري  
ق خددلال الدددرد الحددادن والعشدددري  6.4ºإة  1.1العدداخا لدريجددة حددراري  السدد   ؤدريبدداً مدد  

(IPCC 2007)،  ا ا م اخيدة لد العلادا   دى لقعرل جكثدر تلدي مسدقدبلم م داب الأري لو
ؤعقاددد تلددي المحاكددا  الرمديددة لسددلوو الغددلال الجددون تددر  ددرام  الكابيددوؤر، و لددب لاسددقحالة 
الديدداق بالقجدداريب في ظددرول حديديددة، ولقحديددن  لددب فدددد قسدداوا الغددلال الجددون إة تدددد 
محدددود مدد  ال ددداو، جن وحدددا  حجايددة جو لقوالدد ل فقلددة حجاجددا وفددن دقددة ال اددو ا، 

اخسدداا  جي دداً لخددلايال   ددول يددتراو   دد   –ل  كددلم مدد  هددت  الدوالدد  وغالبددام مددا يكددود  دد
كم في ال اا ا العاخية، وجقلم م   لب في ال اا ا ا قلياية، وييلم اريؤ اتجا 300و  200

 غالباً إة كيلو متر واحد.
) دريجدة الحدراري ، ال دغ  الجدون، ؤركيدد  جو قالد  ويدد المرول السا د  في كدلم خليدة      
وغالبداً مدا ؤكدود  ،از جو  او، ملوحة البحر...الخ ( اسق اداً إة حالة ال او ا الأوليدةهتا الغ

، وهددو 1990هددت  الحالددة الأوليددة هددا الو دد  الحدداا، جو الو دد  الددتن كدداد سددا داً في تدداق 
، و  داً  تلدي  لدب نك  دا (24ص)، 2015تاق مرجعا للاؤ اقيا  الدوليدة( )إيدة، سداما، 

م  ددددة قليايدددة للقعدددرل تلدددي مسدددقدبلم دريجدددة الحدددراري  العمادددي في  ا اسدددقاداق هدددت  ال ادددا ا
 ددة الحكوميددة ، و لددب مدد  خددلال ري دد  ال قددا   بالسددي ارييوها  اخعقاددد  مدد  قبددلم ا يالدرياسددة

 2035وهددددا سددددي ارييوها  اخدددددتي الدريدددد  والدددد  ؤغ ددددا ال ددددتر  حدددد  اخع يددددة  قغدددد  اخ دددداب، 
 . ((IPCC,2007,p2 2100 وسي ارييوها  طويلة اخدتي ؤغ ا ح  ال تر 

ا اصدددة  قغددد  اخ ددداب تلدددي قدددوتي دافعدددة تقل دددة لقغددد   SRESويقدددون سدددي ارييوها        
اخ دداب، لددا في  لددب ال اددو السددكا  والق ايددة الاجقااتيددة والاققيددادية، وؤشددالم هددت  العوامددلم 
 دددة  العديددد مدد  السددي ارييوها  اخسددقدبلية الدد  قددد ؤددذثر تلددي ميددادري وميدداريل غددازا  الدفي

(GHG)  مثلم نماق ال اقة وؤغي  اسقاداق الأريا دا، ودددري ا يداري  إة جد ؤ دوري الددوتي

https://misuratau.edu.ly/journal/arts
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وي ددق  تدد   لددب مجاوتددة واسددعة ، الدافعددة الكام ددة وريا  ؤغدد  اخ دداب غدد  مذكددد  إة حددد كبدد 
 جدًا م  مساريا  الانبعاثا  المحقالة للغازا  الدفي ة.

 (A1واخسددداي  غددد  اخ ددداخا العددداخا، ري ددد  سدددي ارييوها  للقج SRESقدددد و ددد  فريدددن     
العلاقددددا   دددد  الدددددوتي الدافعددددة لانبعدددداثا  غددددازا  الدفي ددددة  لقحديددددد، (B2و B1و A2و

ونثدددلم كدددلم وا بدددا  الجدددون وؤ وريهدددا خدددلال الددددرد الحدددادن والعشدددري  خاقلدددة م ددداطن العدددا ، 
قلً دا ؤق دوت   در  لا ريجعدة ؤ ورياً دنوغرافيًا واجقااتيًا واققياديًا وؤك ولوجيدًا و ي يدًا تسي ارييو 

، (,2018Climate Change Scenarios) إة مددا ك دد  تليددس في السددا ن فيجدا
تهددددل إة يليدددلم القغددد ا  اخقوقعدددة في سدددلوو دريجدددة الحدددراري  وتلدددي  لدددب فددددد هدددت  الدرياسدددة 

 العماا مسقدبلا وفن ؤلب السي ارييوها .
ّ:بحثمشكلةّال2.1ّ
مذخرًا ( Regional Climate Modelsة ا قلياية )جدتي القددق في ال اا ا اخ اخي     

لو ا اخ اب العاخا  تو اً ت ( RCM) إقلياية إة اسقاداق تاليا  محاكا  آلية
(Global Climate Model )  التن يأخت ظرول الغلال الجون والمحي ا  تلي ن ا

 100( م  GCMواس  م  اخلاحما ، وؤتراو  الدقة الأفدية في لا ا اخ اب العاخا )
ن اقا  جصغر لقوف  تأخت هت  المرول تلي قلياية  كيلومتر، لك  ال اا ا ا  300إة 

جو  25ويدليجا تلي م  دة  ا  جهمية إة قراريا  م   ،معلوما  إقلياية جكثر ؤ ييلاً 
كيلومتراً، يسا  هتا  قاثيلم جكثر واقعية للا اب فو  م  دة الاهقااق، م  مراتا    50

س حية اخعدد  مثلم الجبال والسواحلم والجدري ال    يقم حلجا في ال اا ا العاخية الساا  ال
(An introduction to the PRECIS system)،  وتلي  لب فدد مشكلة الدرياسة

https://misuratau.edu.ly/journal/arts
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ريصاد جح  دريجة الحراري  العماي في مح ة القغ  التن يياما  طر  هتا القساؤل ؤقاثلم في 
 ؟  2099 اب المحلا ح  س ة تأث ا  ؤغ  اخ ال اؤ  ت  يحا 
ّ:أهدافّالبحث3.1ّ
 ريصاد يحا .جبلم دريجة الحراري  العماي في مح ة القعرل تلي مسقد أ.

 -4-2-9ت ا  فكر  ت  ا  وا  اخقبعة لق بين  رنام  القيغ  ا حيا ا ) إ ب.
SDSM –Version  لأن  يانا  مح ا  ريصد جون جخرتي، خاصة في ظلم زياد )

صداري م  إنام ، وال  يقم ؤ ويرها وفن كلم   الع اصر اخاقل ة  تا الر تدد اخدخلا  م
 قبلم ال او ا العاخا للا اب.

ّّّ:أهميةّالبحث4.1ّ
وال  ؤش  إة  ،إد تر  القغ ا  اخ اخية خاصة ا قليابة م جا وفن سي ارييوها  تقل ة أ.

ق بها الدول م  ججلم يشج  خياريا  القا ية ال  ؤدو   في دريجة الحراري ، غحجم الق
حقباس في القدليلم م  انبعاثاث غازا  الاواخثاثلة  ،المحافمة تلي طبيعة م اب الأري 

 الحرارين.  
ؤكا  جهمية البحث في جنس يعقاد ال اا ا اخ اخية ا قلياية ال  تأخت في الاتقباري . ب

 .ظرول الغلال الجون والمحي ا  تلي ن ا  واس  م  تاليا  اخراقبة
    يعيد ؤوجيس ا    الق اوية باخ  دة.إت ا  فكر  ت  مسقدبلم دريجة الحراري  قد . ج
 دتم الدرياسا  ال  ؤق اول مسقدبلم القغ ا  اخ اخية في ليبيا. د.

ّ:البحثفرضية5.1ّّ
خددر  ومدد  آفي مح ددة جريصدداد يددحا  مدد  يددجر إة  ؤقبدداي  ؤ بددذا  دريجددة الحددراري  العماددي   

 .(1990-1961ل تر  الأساس )ة خر بال سبسي ارييو إة آ

https://misuratau.edu.ly/journal/arts
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ّحدودّالدراسة:6.1ّ
  ¯49يدددرقاً، ودا دددر  تددددر   21º  ¯51ؤدددد  المح دددة اخدريوسدددة ت دددد ؤددددداط  خددد  طدددول    
32º ( وتلي اريؤ ات 1تالًا، كاا في ا ري ة ،)متر فو  مسقوتي س   البحدر وندوت  621

 جطدول اخ اخيدة ا القغد   درياسدة ( وؤق لد 62056المح دة سدي و قكية، ويادلم ريقاداً دوليداً )
  .الآد إة 1961 والبيانا  اخقوفر  كان  م  س ة ،ممك ة زم ية فتر 

ّالدراساتّالسابقة:7.1ّّ
ؤوجدددد العديدددد مددد  الدرياسدددا  والألددداث الددد  ؤ اولددد  مسدددقدبلم القغددد  اخ ددداخا في ظدددلم      

ث فترا  لدثلا A2ق إجرا  المحاكا  لوج  سي ارييو يراد إف ا  ،(RCMإقلياية )محاكا  
م  خلا ددا  يددانا  خاصددة  دددريجا  الحددراري  ( اسددقاد2080و  2050و  2020م يددة )ز 

داهدددداً ؤ ازليدددداً في  ا( جظجددددر  1990إة تدددداق 1961ا  جسدددداس )وه ددددول الأم دددداري، وسدددد و 
كايدددا  ه دددول الأم ددداري   ي ادددا اداهًدددا مقدايددددًا في دريجدددا  الحدددراري ، جمدددا تددد  دريجدددة الحدددراري  

دريجدددة م ويدددة في يدددجر يونيدددو مداريندددة  سددد ة  6.15تلدددي مددد  العمادددي فددددد  لغددد  المحاكدددا  ج
  ,Samireh, S, et al).   2007)الأساس 
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ّوخادمّجوجلّارث.ARC.GIS-10.3ّالمصدرّمنّعملّالباحثينّباستخدامّّّ

ّرصادّشحاتأ(ّموقعّمحطة1ّخريطةّ)

يقوق  جنس القغ ا  اخ اخية في مير، تجة حول لم ( 2014) الكشالو كر        
رافا  معدلا  اخقوس  الس ون لدريجا  الحراري  خلال الدرد الحادن والعشري  ما    انح

 في م اطن ج وب البلاد. ق 5ºو ،في جقيي تال ير  البلاد ق 10ºاريؤ ات قدري  
يوجددد تدددد مدد  الدرياسددا  الدد  ؤ اولدد  مسددقدبلم القغدد ا  اخ اخيددة، وتلددي صددعيد ليبيددا      

لمح ددا  ميددراؤة وسددر  وزليددلأ، ف ددا الأخدد    سددلاق إ ددراهيمتبددد الخاصددة ؤلددب الدد  قدداق بهددا 
عماددددي باسددددقاداق لددددو ا ث دريجددددة الحددددراري  الاالقغدددد ا  اخسددددقدبلية في جحددددد ؤ دددداول(2015)

لسدددددي ارييوها   (2099-2011) خدددددلال ال دددددتر في م  ددددددة زليدددددلأ ليبيدددددا،  ؤيدددددغ  الحجدددددم
HadCMBA2  وHadCM3B2a  في  اداهددداً مقدايدددداً قدددد جظجدددر  هدددت  الدرياسدددة و

جميد  الآفدا  الدم يددة اخسدقدبلية، ومد  القوقدد  جد يددداد مقوسد  دريجددة الحدراري  العمادي السدد وية 
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إة  ؤيددلمجد اً جي ددومدد  اخقوقدد   د،في كددلا السددي ارييوها 2020ق للددول سدد ة 0.1ºلدددداري 
0.6ºلوجدددد   0.7خددددلال الثااني يددددا  إة   ي اددددا سقيددددلم الدددددياد خددددلال ا اسددددي يا ،  ق

  B2.ق في إطاري سي ارييو 0.1ºدداري و ل A2سي ارييو 
ّالبحث:ّمنهجية2ّ

ريصاد يحا  صادري  ت  وحد  البحوث ج يانا  يومية لمح ة الدرياسة تلي تقاد  ا     
ساس م  جكاا ق اتقااد فتر    (https://climatedataguide.ucar) (CRU)اخ اخية 
( والتن SDSMللادارينة م  سي ارييوها  تقل ة باسقاداق ) 1990إة  1961س ة 

 وسيقم الاكق ا  بالع اصر الأكثر اريؤباطاً بالبيانا  اخسقادمة ،  ت يراً يوتشر  ايوظة سق
 . (1كاا مو حة بالجدول )

ليث ق  ،الآدح   1961والبيانا  اليومية اخسقادمة لدريجة الحراري  العماي م  س ة 
–  (9-2-4-SDSMلو ا القيغ  ا حيا ا القعاملم م  هت  البيانا  م  خلال

Version )  التن هو جدا  لدتم الدراري لقدييم تأث ا  ؤغ  اخ اب المحلا، وؤد ية للق بذ     
 . IPCC ع اصر اخ اب في اخسقدبلم   ا  تلي سي ارييوها  القغ  اخ اخا اليادري  ت  

 
 
 
 
 

                                                 
 - النطاق واسعة إسقاطات إلى الدقة عالية معلومات إضافة عملية هو الحجم تصغير .

 تقنية لإنتاج همادمج يمكن وديناميكي، إحصائي تخفيض همالل رئيسيتان وتوجد طريقتان
 .ثالثة إحصائية ديناميكية
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ّ(ّيبينّالمتغيراتّالتيّاعتمدتّعليهاّالدراسة1جدولّ)

 

N الاخقياري الع اصر R 
1 Mean sea level pressure Ncepmslpaf -0.455 
2 Surface airflow strength ncepp__faf -0.167 
3 Surface zonal velocity ncepp__uaf -0.355 
4 Surface meridional velocity ncepp__vaf -0.087 
5 Surface vorticity ncepp__zaf -0.205 
6 Surface wind direction ncepp_thaf 0.23 
7 Surface divergence ncepp_zhaf 0.09 
8 500 hPa airflow strength ncepp5_faf -0.417 
9 500 hPa zonal velocity ncepp5_uaf -0.337 

10 500 hPa meridional velocity ncepp5_vaf 0.111 
11 500 hPa vorticity ncepp5_zaf -0.342 
12 500 hPa geopotential height ncepp5thaf 0.807 
13 500 hPa wind direction ncepp5zhaf 0.04 
14 500 hPa divergence ncepp8_faf -0.11 
15 850 hPa airflow strength ncepp8_uaf -0.241 
16 850 hPa zonal velocity ncepp8_vaf -0.277 
17 850 hPa meridional velocity ncepp8_zaf -0.063 
18 850 hPa vorticity ncepp8thaf -0.26 
19 850 hPa geopotential height ncepp8zhaf 0.333 
20 850 hPa wind direction ncepp500af 0.112 
21 850 hPa divergence ncepp850af 0.065 
22 Relative humidity at 500 hPa ncepr500af -0.194 
23 Relative humidity at 850 hPa ncepr850af -0.577 
24 Near surface relative humidity Nceprhumaf -0.363 
25 Surface specific humidity Ncepshumaf 0.769 
26 Mean temperature at 2m Nceptempaf 0.894 
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، ثم ؤ  يت مراحلم start( يم ق  الرنام  بال غ  تلي جيدونة 1كاا هو بالشكلم )    
و لب ( جيدونا  الرنام  ال  سيقم اسقادامجا 2الشكلم ) العالم بالرنام ، ليث يو  

 .(Robert, Let - al., 2007وفداً للا وا  جو اخراحلم القالية )

 

 (ّيبينّأيقوناتّالبرنامج2شكلّ)ّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّواجهةّالبرنامج(1ّشكلّ)ّّّّّّّّّ
 

و لب م  ججلم و   البيانا  ال  نريد settings)  ) يدونةجندوق باخقياري :ّالمرحلةّالأولى
الق بذ لسقدبلجا وها الس وا  

وكتلب تدد  1990إة 1961م 
يوق، ثم ندوق  366الأياق يكود 
ليقم ح مجا  saveبال غ  تلي 

 (.3كاا هو مو   بالشكلم )
 SDSMببرنامجّّ(ّالاعداداتّالأساسية3شكلّ)ّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّ

ّ

و لب للقحدن م  البيانا  ّ؛Quality Controlندوق بالدخول تلي جيدونة :ّالمرحلةّالثانية
ح  select fileّاليومية ال  ق إدخا ا باخرحلة السا دة، ليث ندوق بجلبجا إة ملة 

ت مجاو  إجماا فا  خلال إ خال  يانا  الدرياسة سيمجر ،يقم القأكد م جا وم  جتدادها
البيانا   وي ظ كاا ندوق بإدخال مكاد القادي  يوق تددية، 10957جياق فتر  الأساس 

 1الخطوة 
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  (check File)ثم ندوق بالقأكد م  صحة البيانا  م  خلال جيدونة  .text  ييغة
 ( تلي القواا .  5،  4كاا ها بالشكل  ) 

 

ّ(ّيبينّصحةّالبيانات5شكلّ)              (ّيبينّاختيارّالملفّوطريقةّالتخزين4شكلّ)
ّ

الاريؤبدداو  دد  الحددراري  العماددي  فحددط اخقغدد ا  بالشايددة والقعددرل تلددي قياددة :المرحلةةةّالثالثةةة
س  ال  جخت  م  ال او ا العاخا للا اب ح ا،ت يرً  26وها  ،والع اصر اخذثر  في اخ اب

 screenليددددث ندددددوق بال ددددغ  تلددددي جيدونددددة   طبيعددددة وموقدددد  كددددلم م  دددددة جو مح ددددة،
variables. ( وفي هدددت  ا  دددو  نددددوق بإدخدددالBox اخ  ددددة اخدددراد درياسدددقجا، و قددداري )

ليدث ن دغ  تلدي كدلم ت يدر في اليد دو  خعرفدة  ،اخلة التن ق القأكد م  جود   ياناؤدس
                         ت اصر وؤسجيلجا.  8قو  الاريؤباو  ي جم، ثم ندوق لعرفة جقوتي 

 
ّةّالارتباطّبينّمدخلاتّالنموذجّالعالمىعلاقّ(ّيبين6شكلّ)

 وعنصرّدرجةّالحرارةّالعظمىّبمحطةّشحات

 2الخطوة 

 3الخطوة 
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ّالرابعة ليث ندوق  درياسة تلاقة  coliprate model))ّمعاير  ال او اّ:المرحلة
  ا  وال  م  خلا ا نقحيلم تلي مل ا  البيانا  ،الانحداري و يانا  ال دس اليومية

قوتي الع ير اريؤباطآ م  مدخلا  جباسقاداق وهتا يقم  (SIMو ) (PAR) الييغ
( التن ق  file txt، ثم نأتي )ال او ا م  ت ير دريجة الحراري  العماا لمح ة يحا 

تلي ( cope( نعالم )Box( جو )folder) ( ثم نأتي TR-TM-txtالشغلم تليس )
 .(pAR)( يأتي في ال جاية ملة save( ونعالم )cmاسم اخلة ونعيد ؤسايقس بإ افة )

ّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّ
cmّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّطريقةّإعدادّملفّ(ّيبين8ّشكلّ)txtّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّملفّ(ّيبينّاختيار7ّشكلّ)

ّ

 Scenario Generatorّالمرحلةّالخامسة:ّّ
باسقاداق نقا   كا سي ارييوها  ال دس اخقوقعة وها مرحلة ؤوليد واسقاراا مل ا  يا 

 settings، حيث سيقم الدخول تلي جيدونة (PARمرحلة معاير  ال او ا ملة )
وؤغي  الس وا  وكتلب تدد جياق الس ة، و لب م  ججلم و   الس وا  ال  نريد محاكاتها 

خت نأ ال تر   ثم  عد إتماق هت ،2040إة 2011مثلم م  فتر  تلي القوااوؤبدج في كلم 
إة  2071م   فتر ، و عد  لب ؤسقار إة جخر 2070إة  2041ال  ؤليجا م   ال تر 

سقمجر ل ا اخل ا   select parameter fileوندوق بال غ  تلي ملة  ،2099
  في اخرحلة   ال  قا ا  عالجا  قاري ملة اخسقارا م  اخراحلم السا دة، ثم نجل  ن س اخلة

 4الخطوة 
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ّ

cmّّّّّ(ّيبينّطريقةّإعدادّملف10شكلّ)txtّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّ(ّيبينّاختيارّملف9ّ)ّشكلّّّّ
ّّّّّّّّّّّّّّّّّّ 

، وندددوق بال ددغ  save toفي اخرحلددة السددا دة ونغدد  اسمددس مدد  خددلال ال ددغ  تلددي ملددة 
  الع اصر الثاانية الأقوتي . ح  نحاكيجا A2لكا نأخت م س  ،cتلي 
ال ددددغ  تلددددي جيدونددددة  مدددد  خددددلال ددددا بالعاليددددا  السددددا دة ندددددوق بالقحليددددلم  عددددد جد قا     

Generate ،ؤكراري هت  العالية تلي باقا الس وا  سقع ي ا مجاوتة م  اخل ا .  وت د 
نقب  ن س ا  وا  في اخرحلة السا دة إة جد نيلم خرحلة القادي  ح  يقم القادي  

(SAVE   باسم )B2CG  ثم مرحلةc  إ  ندخلم  ، ارييوي قغي  نوت السندوق ه اB2 
نعالم تلي ن س ا  وا  ال  قا ا بها  .م  الع اصر الثاانية السا دةح  ندوق لحاكاتها 

في مرحلة السي ارييو الأول ليث ن غ  
، وؤقم ن س Generateتلي جيدونة 

العالية لبدية الس وا  الأخرتي    س 
الكي ية ح  نقحيلم تلي ال قا   

 ال جا ية.
ّّ

 ( يب  كي ية ؤغي  ن ا  س وا  ال تر  القالية11يكلم )                                                       
ّ

 5الخطوة 
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 SUMMARY STATISTICSالمرحلةّالسادسةّ
مدر لأا ، سب  العدد والحجم الكب  م  البيانا  ال اددة تد  ال اتجدة اخسدقدبلية للا داب     

في يددددكلم ملايددددا  إحيددددا ية وهددددا اخرحلددددة القاليددددة  الددددتن يق لدددد  ؤدلدددديط هددددتا الحجددددم
(Summary statistics)  إة مل ا   ا  صيغة TXT لكدا يسدجلم القعامدلم معجدا

 حلة نقب  ا  وا  الاؤية في اخرحلة القالية وفي هت  اخر 
وؤغي  الس وا  وكتلب تدد جياق الس ة و عدها نعالم  settingsندخلم تلي جيدونة  أ.

 تلي القواا فتر ال  نريد محاكاتها وؤبدج في كلم  ال ترا م  ججلم و    تلي ح مجا، و لب
ال  ؤليجا م   ال تر ندوق بأخت  ال تر ثم  عد إتماق هت   ،2040إة 2011مثلم م 
، وسقمجر 2099إة  2071م   ال تر خر آو عد  لب ؤسقار إة  ،2070إة  2041

يكال  يانية وا حة جقحليلم والحيول تلي سجيلم تالية الولق ، تلي حد فتر ل ا نقا   كلم 
 .كسيلمويلم ملايا  هت  ال قا   لييغة ا  يقم ي
 ،نجل  اخل ا  ال  قا ا  عالجا باخرحلة السا دة select fileبال غ  تلي جيدونة و  ب.

ح  ندخلم ن س  SAVE STATISTICS TOوم  ثم ن غ  تلي جيدونة 
 اخلة با  و  السا دة ونغ  اسمس فد .

ح  يقم القحليلم  Analyze عد ؤغي  الأوامر السا دة ندوق بإت ا  جمر لأيدونة ج. 
 .ف قحيلم تلي نقا   اخقوس  الحسابي لكلم فتر  م اخية ؤقاثلم الس وا  ال  قا ا بإدخا ا

حيلددد  هدددت  البيدددانا  إة ا كسددديلم واسدددقارج  الجدددداول جمددد  خدددلال العاليدددا  السدددا دة 
 ال جا ية. 

 
 

https://misuratau.edu.ly/journal/arts


كّليةّالآداب ّّّّّّّّّّّّّّّّنذجةّدرجةّالحرارةّالعظمى1220ّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّيونيوّ،17العددّّ-مجلة
________________________________________________________ 

44                                                    https://misuratau.edu.ly/journal/arts 

                                                               
ISSN  2664-1682 

ّة:المناقش.3ّ
ّ:H3A2A- (H3B2Aتحليلّنتائجّالسيناريوهاتّ)

 تددد  اللج ددة الحكوميددة الدوليددة اخع يددة  قغدد  اخ دداب ؤدريددراً خاصدداً يمعددرل اخقيددارياً  دددج     
SRES وقد اسقادم  سي ارييوها  انبعاثا  غازا  الاحقباس  ،2000شر  في تاقق ن

لاسقكشدددددال  خا في اخسدددددقدبلملو ددددد  ؤوقعدددددا  للقغددددد  اخ دددددا ،الحدددددرارين اخوصدددددوفة في القدريدددددر
مدد  إيدداري  خاصددة إة إنقدداا غددازا  الدفي ددة وانبعدداثا   ،الق ددوريا  اخسددقدبلية في البي ددة العاخيددة

 . (,2018Climate Change Scenarios)  السلا ة م  ا با  الجون
وؤسدددق د هدددت  السدددي ارييوها  إة افترا دددا  ؤقعلدددن باخسدددقدبلم الاجقاددداتا والاققيدددادن     

 لوجا، وفياا يلا تر  موجد للسي ارييوها  اخسقادمة في هتا البحث والقك و 
 ّسةةيناريوA2ّ ويشدد  إة  ،  ييددة خدد   جحددداث تدداخا غدد  مقجددانس  شددكلم كبدد

وؤقداريب جلاو ا يو ة  د  اخ داطن  ،والاحق اظ با ويا  المحلية ،الاتقااد تلي التا 
؛ جمددا الق ايددة الاققيددادية لعددا ن إة اسددقاراري ؤدايددد سددكاد ا ددب   يددديد تلددي نحددو يددذد

   أ م  السي ارييوها  الأخرتي. جوجس وؤغ  ؤك ولوجا جكثر ؤ ككا و فجا إقلياية الق
 ّسةةةةيناريوB2ّ:  ييدددددة خدددد  جحدددددداث تدددداخا يدددددقم فيددددس التركيدددددد تلددددي الحلدددددول المحليدددددة

للاسددقدامة الاققيددادية والاجقااتيددة و البي يددة؛ وهددتا العددا  يشددجد كثافددة سددكانية دا اددة؛ 
ومسدقويا  مقوسد ة مد  الق ايدة الاققيدادية؛   A2    سبة جدنى مد  خد  جحدداث لك

تلددي الددرغم مدد    A1و   B1وؤغدد ا ؤك ولوجيددا جقددلم سددرتة وجكثددر ؤ وتددا مدد  جحددداث 
إلا جندددس تلدددي اخسدددقوي  المحلدددا  ،ؤوجدددس السدددي ارييو نحدددو ئايدددة البي دددة والقكدددافذ الاجقاددداتا

ّ.وا قلياا

https://misuratau.edu.ly/journal/arts
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عددد  في هدددتا البحدددو       ث  يدددانا  كدددلم سدددي ارييو في مجاوتدددة مسدددقدلة حيدددث  يدددانا  قدددد جمم
–1961و يددددددانا  السددددددي ارييو ) ،في جدددددددول H3A2a( 2099 – 1961السددددددي ارييو )

2099 )H3B2a (2011(، وقسددددا  إة ثددددلاث فددددترا  )3( و)2في جدددددول آخددددر–
 (.2099–2071( و ) 2070 – 2041( و )2040

وفن  2099 – 1961( الاسداطا  اخقوقعة لدريجة الحراري  العماي الشجرية لل تر  2جدول )
  H3A2aسي ارييو 

ّ(SDSM–Version-4-2-9 رنام  القيغ  ا حيا ا )اسق اداً تلي نقا    م  تالم الباحث اخيدري  

Months 
sh-obv61-
90 

sh-mod-11-
41a2 

sh-mod-
40-70a2 

sh-mod71-
99a2 

JAN. 12.6 15.9 17.2 19.0 

FEB. 13.5 15.9 17.4 19.6 

MAR. 15.7 16.9 18.3 21.2 

APR. 19.9 18.7 21.2 23.8 

MAY 24.2 20.9 23.5 26.8 

JUN. 27.6 23.5 26.1 30.1 

JUL. 27.7 27.2 29.6 35.6 

AUG. 27.8 31.0 33.6 38.0 

SEP. 26.8 31.1 33.0 36.6 

OCT. 22.6 29.4 31.5 35.0 

NOV. 18.4 23.8 25.7 28.1 

DEC. 14.4 18.4 19.6 21.7 

Average 20.9 22.7 24.7 27.9 
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( يسددداتد الق قدددير البيدددرن 12ولقو دددي  نقدددا   الجددددول السدددا ن فددددد الشدددكلم القددداا)       
ا  مسدقدبلًا بال سددبة إة ريصداد يدحجفي مح دة  للأريقداق ويبد  اريؤ دات دريجدا  الحدراري  العماددي

ومددددايو ريددددلم إ مددددا تدددددا يددددجر   H3A2a( في سددددي ارييو 1990 - 1961سدددداس )فددددتر  الأ
جما  دية الشجوري فقشجد اريؤ اتاً ملحوظاً خاصة  ،ونيو ويوليو    نجد ؤ س اً وا حاً لتلبوي

 2040ق حد  سد ة 31.1ºخلال فيلم ا رية، لييلم مقوس جا الشجرن في سبقار إة 
ق خلال س وا  الأساس، ووفدا  تا السي ارييو فددد مقوسد  28ºفي الوق  التن   ؤقجاوز 

 ق و لدددددددب في يدددددددجر جغسددددددد س. 38º اخسدددددددقدبلم سقيدددددددلم إة دريجدددددددة الحدددددددراري  العمادددددددي في
              

 
 
 
 
 
 
                                     

 

  (2اخيدري  م  تالم الباحث  اسق اداً تلي الجدول )                       
ّالاسقاطاتّالمتوقعةّلدرجةّالحرارةّالعظمىّالشهرية(12ّشكلّ)

H3A2aّاريوّوفقّسين2099ّّ–1961ّللفترةّ

يدكال خدلال الأيق   جليداً مد  ؤغ اً في دريجة الحراري  العماي  جن جد المح ة سقشجد      
( ال  ؤو د  نسدبة القغد  في كدلم فدتر  وفي كدلم يدجر تلدي مددتي سد وا  15(،)14(،)13)

كقدو ر وندوفار وديسدار وي دداير، جا جد القغد  يبلدغ جقيدا  في يدجر مد  خلا د ويقبد الديداس، 
% خددلال ال ددتر  طويلددة 50كثددر مدد    بددن تلددي جميدد  ال ددترا  وسقيددلم الدددياد  إة جوهددتا ي

ري %، وتلدي العكدس تمامداً بال سدبة لشدجو 25جلم، وفي جمي  الأحوال ل  ؤدلم الددياد  تد  الأ
% خددلال ال ددتر  الحاليددة، 15 ريددلم ومددايو ويونيددو ويوليددو حيددث سقشددجد ا  ا دداً ييددلم إة ج
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تا السددي ارييو إلا خددلال اريؤ اتدداً تدد  اخعدددل حسدد  هدد لكدد  يددجرن مددايو ويونيددو لدد  يشددجدا
   .خ   م  الدرد الحااالعدود الأ

 
 (2اخيدري  م  تالم الباحث  اسق اداً تلي الجدول )                    

H3A2ّوفقّسيناريو2040ّّّ-2011ّ(ّنسبةّالتغيرّفيّدرجةّالحرارةّالعظميّللفترة13ّشكل)

ّ
ّ(2دري  م  تالم الباحث  اسق اداً تلي الجدول )اخي                     

ّ.H3A2وفقّسيناريو2070ّّّ–2041ّللفترةّّ(ّنسبةّالتغيرّفيّدرجةّالحرارةّالعظمي14شكل)

 
 (2اخيدري  م  تالم الباحث  اسق اداً تلي الجدول )                    

ّ.H3A2وفقّسيناريو2099ّّّ–2071ّ(ّنسبةّالتغيرّفيّدرجةّالحرارةّالعظميّللفترة15ّشكل)
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في الشجوري ال   H3B2a   نقا   السي ارييو السا ن وسي ارييو  وجود ؤشا س وا       
 اً سالباً، كاا هو الحال وؤلب ال  لا ؤشجد  لب القغ  جو ؤشجد ؤغ ،سقشجد ؤغ اً كب اً 

ّّ(.19(،)18(،)17(،)16يكال )في الأ
ّ

وفن  2099 – 1961لل تر   الاسداطا  اخقوقعة لدريجة الحراري  العماي الشجرية( 3جدول )
 _H3B2aسي ارييو 

ّ(SDSM–Version-4-2-9 رنام  القيغ  ا حيا ا )اخيدري  م  تالم الباحث  اسق اداً تلي نقا   
 

Months 
sh-

obv61-90 
sh-mod-11-

40b2 
sh-mod-41-

70b2 
sh-mod71-

99b2 

JAN. 12.6 16.2 17.2 18.0 

FEB. 13.5 16.3 17.4 18.2 

MAR. 15.7 17.3 18.7 19.4 

APR. 19.9 19.1 20.0 22.2 

MAY 24.2 21.2 22.7 24.3 

JUN. 27.6 24.2 26.2 27.6 

JUL. 27.7 27.4 29.5 32.2 

AUG. 27.8 31.3 32.9 35.4 

SEP. 26.8 31.3 33.3 34.8 

OCT. 22.6 30.0 31.6 33.4 

NOV. 18.4 24.4 25.0 27.0 

DEC. 14.4 18.9 19.4 20.5 
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 (3اخيدري  م  تالم الباحث  اسق اداً تلي الجدول )                        

ّالاسقاطاتّالمتوقعةّلدرجةّالحرارةّالعظمىّالشهريةّّ(16شكلّ)
H3B2aّ وفقّسيناريو2099ّّّ–1961ّللفترةّ

سددد  دريجدددة فددددد جقيدددي اريؤ دددات نكددد  جد ييدددلم إليدددس مقو  H3B2aووفدددداً للسدددي ارييو       
ق وهدو مدا سيشدجد º35.4ريصاد يدحا  خدلال الددرد الحداا هدو جالعماي في مح ة  الحراري 

تد  فدتر  الأسداس و لدب في يدجر جغسد س دريجدة م ويدة 7.6و   اري  % 27.3ؤغ اً قدري  
د فيددس يددجرن مددايو ويونيددو خددلال العدددود الأخدد   مدد  الدددرد الحدداا، في الوقدد  الددتن لا يشددج

 يتكر.       جن ؤغ 
                              

 
 (3اخيدري  م  تالم الباحث  اسق اداً تلي الجدول )                     

ّنسبةّالتغيرّفيّدرجةّالحرارةّالعظمىّ(17شكلّ)
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ّ.H3A2aوفقّسيناريو2040ّّ-2011ّخلالّالسنواتّ

 
 (3اخيدري  م  تالم الباحث  اسق اداً تلي الجدول )                         

ّنسبةّالتغيرّفيّدرجةّالحرارةّالعظمىّ(18ّشكلّ)
H3A2aّوفقّسيناريو2070ّّ-2041ّخلالّالسنواتّ

ّ

 
ّ(   3اخيدري  م  تالم الباحث  اسق اداً تلي الجدول )                

ّنسبةّالتغيرّفيّدرجةّالحرارةّالعظمىّ(19شكلّ)
H3A2aّوفقّسيناريو2040ّّ-2071ّخلالّالسنواتّ

فددد الأخد   ،قديم دريجدا  الحدراري  العمادي في السدي ارييواد الأول والثدا وت د اخدارينة        
تأثدد اً  للحلددول المحليددة للاسددقدامة الاققيددادية والاجقااتيددة والبي يددةؤغدد   جقددلم حددد  حيددث إد 

 مدد  أ ً طددوهددا جقددلم و  ،ريصدداد يددحا جفي دريجددة الحددراري  العماددي في مح ددة تلددي طبيعددة القغدد  
 .A2سي ارييو
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ّالنتائج.4
فدد جقلم مقوس  دريجة حراري  تماي نك  ؤسجيلس خلال  H3A2a ارييو حس  سي . أ

ق،  ي اددددا جتلددددي دريجددددة في 15.9ºايددددر ( هددددو في ي دددداير وفر 2040 – 2011ال ددددتر   )
( 2070 - 2041ق، جمددا في ال دددتر  الدد  ؤليجدددا )031.1ق، 31ºغسدد س وسدددبقار ج

س  غسددددد جق وجتلاهدددددا في 17.2ºمادددددي في ي ددددداير فددددددد جقدددددلم مقوسددددد  دريجدددددة حدددددراري  ت
33.6º(  فدددد جقلجددا2099 - 2071ق، جمددا ال ددتر )  19في يددجر  ي ددايرº ق وجتلاهددا

 ق.38ºغس س جفي 
فدد جقلم مقوس  دريجة حراري  تمادي نكد  ؤسدجيلس خدلال ال دتر    B2سي ارييو حس   . ب

لدددي القدددواا،  ي ادددا ق ت16.3ºق، 16.2º( هدددو في ي ددداير وفرايدددر 2040 – 2011)
 - 2041ق، جمددددا في ال ددددتر  الدددد  ؤليجددددا )31.3ºغسدددد س وسددددبقار ججتلددددي دريجددددة في 

ق  في ي ددددداير  وجتلاهدددددا في 17.2º( فددددددد جقدددددلم مقوسددددد  دريجدددددة حدددددراري  تمادددددي 2070
( 2099 - 2071ق، وها تخقلة ت  السي ارييو السا ن، جما ال تر  )33.3ºسبقار 

ق وهددا لا تخقلددة تدد  35.4ºغسدد س جق وجتلاهددا في 18ºفدددد جقلجددا في يددجر  ي دداير 
 ا ن. السي ارييو الس

كقددو ر ونددوفار وديسددار وي دداير، وهددتا ي  بددن تلددي جميدد  جالقغدد  يبلددغ جقيددا  في يددجر  . ا
جنهدا قدد  جن جدلم،% خدلال ال دتر  طويلدة الأ50كثدر مد  ال ترا  وسقيلم الددياد  إة ج

% وتلددددي 25وفي جميدددد  الأحددددوال لدددد  ؤدددددلم الدددددياد  تدددد   ق،10º إة  6ؤددددتراو   دددد  
ومدايو ويونيدو ويوليدو حيدث سقشدجد ا  ا داً ييدلم  العكس تماماً بال سبة لشدجوري ج ريدلم

% خدددلال ال دددتر  الحاليدددة، لكددد  يدددجرن مدددايو ويونيدددو لددد  يشدددجدا اريؤ اتددداً تددد  15إة 
 خ   م  الدرد الحاا.خلال العدود الأاخعدل حس  هتا السي ارييو إلا 

https://misuratau.edu.ly/journal/arts
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جكقو ر، % ت  فتر  الأساس و لب في يجر 47.8سيشجد الدرد الحاا ؤغ اً قدري  د. 
د فيس خلال العدود الأخ   م  الدرد الحاا، في الوق  التن لا يشجق، 10º دياد  قدريها 

 يتكر. يجرن مايو ويونيو جن ؤغ 
في تأثدد اً تلددي طبيعددة القغدد   للحلددول المحليددة للاسددقدامة الاققيددادية والاجقااتيددة والبي يددة هــ . 

 B2  يدترحجدددا سدددي ارييو وهدددا الحلدددول الددد ،ريصددداد يدددحا دريجدددة الحدددراري  العمادددي في مح دددة ج
مدد  الكثافددة السددكانية، ومسددقويا  مقوسدد ة مدد  الق ايددة الاققيددادية؛  قددلمواخقاثلددة في نسددبة ج

  ً جقلم وطدأ ريؤ ات دريجة الحراري  سيكودا فدد اوبالقاوؤغ ا ؤك ولوجيا جقلم سرتة وجكثر ؤ وتا، 
 .A2سي ارييو م 
في مح ة جريصاد يحا   لحراري  العمايؤ بذا  دريجة ا ق تأكيد ال ر ية ال  ؤدول  قباي و. 

 .(1990-1961) خر بال سية ل تر  الأساسسي ارييو إة آخر  وم  م  يجر إة آ

ّالتوصيات:ّ.5
 ،القوس  في الدرياسا  العلاية للقغ ا  اخ اخية اخسدقدبلية تلدي اخسدقوتي الدمدا  واخكدا  . ج

   ي ية نادة ت  القغد ا  ليث ؤكود جكثر ؤ ييلًا لقوق  ما نك  جد يحدث م  تأث ا
 اخ اخية تلي اخدتي الدري  جو البعيد.

 ،هقادداق لثددلم هددت  الدرياسددا  يعيددد ؤوجيددس ا  دد  الق اويددة في ليبيددا وغ هددا مدد  البلدددادالا . ب
 ليث تأخت في ا تقباري ظرول القغ ا  اخ اخية اخسقدبلية.

الججددددا  اخسدددد ولة ؤعدددد  يددددانا  مح ددددا  الرصدددد الأري ددددية جكثددددر دقدددة مدددد  غ هددددا، وتلدددي  . ا
 ؤوف ها، خدمة للبحث العلاا خاصة في مجال القغ ا  اخ اخية.  

ّ
ّ

https://misuratau.edu.ly/journal/arts
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